GEOLOGIE

NASE ZEME VE VESMIRU

NaSe Zemé je soucasti vesmiru. Ten vznikl tzv. teorii velkého tfesku pied 10-
15mld. Let. Vesmir je tvofen z galaxii — hvézdné soustavy (maji tvar disku a
tvori je miliardy hvézd). Zem¢ je soucasti galaxie- mlécna draha. Jednou z
hvézd MIééné drahy je Slunce.

Stafi nasi Slune¢ni soustavy je 4,7 miliard let.

Vznik hvézdy a planet:

Mracna plynu a prachu— gravitace — hmota do stfedu utvaru — roste hustota a
teplota (pohybova energie ¢astic se méni v tepelnou — srazky) —teplota
pfesahne 7 mil. °C — termonuklearni reakce — vznik té€zsich prvki z leh¢ich —
vznika hvézda — ze zbytkt prachu a plyni prstenec kolem hvézdy — z prstence
vznikaji planety a jejich mésice.

Slunecni soustava - Slunce, Planety (vypsat.),Mésice planet, planetky (do 1000
km), Komety

Stavbou Zemé, jejim slozenim, tvarem se zabvyvaji geologické védy:

Mineralogie: studium nerostl (minerall), jejich stavbu, chemické a fyzikalni
slozeni, systematické zatazeni

Petrologie: zkoumani hornin (jsou slozeny z nerostti)
Geologie: studium procesti, které probihaji v zemském télese

Paleontologie: vznik a vyvoj Zivota na Zemi, studium vymielych
organismu (fosilii)



STAVBA ZEME

nakr.str.8

Studiem zmén rychlosti $ifeni zemétiesnych (seizmickych) vin, které méni smer
a rychlost se zménou hustoty jednotlivych vrstev byl vyhotoven Seizmicky
model Zemé. Polomér Zemé = 6 378 km

Zemé se sklada ze tii zdkladnich vrstev :

1. zemska kura — tenky vnéjsi obal, pod pevninami je tlustsi (30-40km,

pod pohoiimi az 80km) nez pod oceany (4-15km)

2. zemsky plast’ — zasahuje do hloubky 2900 km- ptevazuji zde kiemicitany
Nejsvrchngjsi ¢ast tvoii se zemskou kiirou litosféru- horninovy (kamenny ) obal
Zemé(je rozdéleny na nékolik desek).

nikl, vnitini ¢ast je pevna a vnéjsi kapalna — jeho otaceni zplsobuje
magnetické pole Zemé.

MINERALOGIE

Zabyva se nerosty- jejich vnitini stavbou, vzhledem, fyzikalnimi a chemickymi
vlastnostmi, moznosti technického vyuziti.

Nerosty- jsou to neustrojné stejnorodé ptirodniny, jejich sloZzeni miizeme
vyjadiit chemickou znackou nebo vzorcem. V zemskeé kiife se vyskytuji jako :
a) krystalované —na jejich povrchu jsou okem patrné krystalové tvary
(plochy, hrany, vrcholy aj.) — (skupiny nerostii, které vyrostly na spoleéném
zaklad¢ = drlizy- skupina krystald, které vznikaji v uzavieném prostoru (v duting) =
geoda)
b) krystalické — krystaly jsou drobné, nedokonale vyvinuté tzv. krystalické
agregaty- vznikaji v omezeném prostoru
C) beztvaré — amorfni, nevytvari krystaly

krystal — je to geometrické téleso omezené krystalovymi plochami, projevuji se
na ném soumernost.
Prvky soumérnosti: 1. rovina 2. osa 3. stfed soumérnosti

Podle poctu prvkll soumérnosti a jejich kombinace fadime krystalové tvary do
sedmi soustav:
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Sesterecna (hexagonalni)

Vsechny osy osového kiize jsou razné dlouhé a
sviraji libovolny kosy uhel (nikoli pravy).

Mineraly trojklonné soustavy: albit , chalkantit
(modr4 skalice), kaolinit ,

Vsechny tfi osy osového kiiZe jsou nestejné
dlouhé, dvé osy spolu sviraji libovolny kosy uhel a
tfeti osa je na né€ kolma.

Mineraly jednoklonné soustavy: amfibol, augit,
biotit, epidot, mastek, muskovit, ortoklas,
sadrovec, staurolit

Vsechny tfi osy osového kiize jsou rizné dlouh¢ a
jsou na sebe kolmé.

Mineraly kosoétvereéné soustavy: antimonit,
aragonit, baryt, markazit, olivin, sira, topaz

Dv¢ osy osového kiize jsou stejné dlouhé a tieti je
delsi nebo kratsi. VSechny osy jsou na sebe kolmé.

Mineraly ¢tvereéné soustavy: chalkopyrit,
kasiterit, rutil



Sest stejné dlouhych os osového kiize (tii hlavni a
tfi vedlejsi) lezi v jedné roving a sviraji mezi
sebou uhel 60°, sedma osa stoji kolmo k této
roving a je nestejn¢ dlouha.

Mineraly Sestere¢né soustavy: apatit, beryl,
grafit

klencova (trigonalni)
Klencova soustava byva n¢kdy pro zjednoduSeni
fazena do Sesterecné soustavy.Tyto soustavy maji
. stejny typ osniho kiiZe a lisi se ¢etnosti svislé osy.
" * Tti stejné dlouhé osy osového kiize lezi v jedné
roving a sviraji uhel 120°. Ctvrta osa stoji kolmo k

této roving a je nestejn¢ dlouha.
Mineraly klencové soustavy: kalcit, korund,
kfemen, magnezit, siderit, turmalin

krychlova (kubicka)

Krystaly krychlové soustavy maji nejvice rovin
soumeérnosti (9). Na krystalech se asto uplatiiuje
krychle, osmistén, dvanactistén kosoctverec¢ny

N * nebo dvandctistén pétithelnikovy. Najdeme zde i

tvar s nejvétsim poctem ploch - 48ti stén - a rlizné

7.-L
typy 24ti sténd. V horninach mivaji zrna
krychlovych minerald kruhovity prifez (naptiklad
granat). Osni kiiz krychlové soustavy je tvofen

tfemi osami, ktera jsou na sebe kolmé a vSechny
jsou stejn¢ dlouhé.

Mineraly krychlové soustavy: diamant, fluorit,
galenit, granat, halit (sil kamennd), méd’, pyrit,
sfalerit, stfibro, zlato

Viz tab. ucebnice str. 12
Vnéj$i tvar krystalit odpovida vnitini stavbé a urcuje fyzikalni vlastnosti nerostd.

Izomorfie — riizné latky krystalizuji ve stejné soustavé napft. stul kamenna a
diamant
Polymorfie- jedna latka krystalizuje v riznych tvarech napt. tuha a diamant



Fyzikalni vlastnosti nerosti

Hustota (mérna hmotnost)

Hustota je fyzikalni veli€ina. Znadi se feckym pismenem p (ro) a vyjadiuje se
jako podil hmotnosti latky (m) a jejim objemu (V)

Ze vztahu: p =m/V
v mineralogii se ¢ast&ji pouziva jendotka gram na cm?® nez kilogram na m®

Tvrdost

= schopnost odolavat mechanickému pisobeni.
Mohsova stupnice tvrdosti:

1. Mastek } 1ze rypat nehtem

2. Sul kamenna

3. Kalcit —  lze rypat médi

4.  Fluorit }

5. Apatit Ize rypat nozem

6. Zivec }

7.  Kiemen 1ze rypat pilnikem

8. Topaz

9. Korund } nelze je rypat ani pilnikem
10. Diamant

I Sklo ma tvrdost 5 => nerosty s tvrdosti 6 az 10 rypou do skla.
Tvrdost zjistujeme pomoci pfedmétti o znamé tvrdosti.

v

Stépnost

Schopnost nerostu oddé¢lovat se pfi mechanickém pasobeni podle rovnych
lesklych ploch.

vyborna: slida, sddrovec

velmi dobra: kalcit, kamenna sul
dobra: fluorit

nedokonald: kiemen, granat

Lom
Rozbijeme-li nerost (nebo ho rozlomime) a plochy odd¢lenych ¢asti jsou
nerovné, hovofime o lomu nebo lomenych nerostech.



Pevnost a soudrznost

Pevnost je schopnost nerostu odolavat tlaku, tahu nebo ndrazu. Soudrznost
nerostu je schopnost jeho stavebnich ¢astic zlistavat pohromadé.
RozliSujeme nerosty:

A) krehké —sira, antimon, kfemen — pii narazu nebo tlaku se ulomky nerostu
rozleti

B) jemnée — tuha — pfi narazu se nerost rozdrti a ulomky se rozpadaji v prasek
C) tazné a kujné — kovy — méni pii tderu sviij tvar, roztepavaji se.

Opticke viastnosti

1. propustnost svétla
podle mnozstvi svételnych paprski, které nerost propousti je délime na
a) prithledné — lze pies né Cist
b) priisvitné — svétlo jimi pronika, ale text je necitelné
C) nepriisvitné — nepropousti svételné paprsky

2. barva
a) barevné — vzdy stejna barva- sira, zlato

b) zbarvené — obsahuji piimési — odrudy kiemene
C) bezbarvé — diamant

Pro urceni nerostu se pouZziva i barva vrypu.

Magneticke a elektricke viastnosti

Nékteré nerosty jsou magnetické-magnetit

Elektricky naboj ziskavaji n€které nerosty tfenim (sl kamenna, kalcit, kiemen
aj.)Jiné ho ziskavaji tlakem nebo tderem (kalcit, fluorit, kiemen) —
piezoelektricky jev.



